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   חיפוש חוקיות
למורה 

  מציאת השיטה ליצירת השיוויוני�

. מ" ס200=  מטר 2: לדוגמא .ות נעשות פעולת צימצו� והרחבהבהמרת יחיד

כדי לשמור על ,  מהמטר100מ קט� פי "כל ס, מ" ס100 +פרטנו כל מטר ל 

הפעולה ההפוכה . זוהי פעולת הרחבה . 100 +מ ב "השיוויו� כפלנו את מספר הס

  .היא צימצו�' מ למ"של הפיכת ס

  ?החסר מה לכתוב במקו�  לחשוב, ללא ציור, ננסה

  

 ?אי� ידעת� כיצד למלא את החסר

 עשיריות ה� חצי 5,  עשיריות בשל�10כי יש , חמש עשיריות ה� חצי: ת

 ה� חצי 1/18 של 9ג� כ� .  שישיות3 שישיות זה של� החצי שלו ה� 6. מעשר

  .של השל�

  :דוגמאות לדיוני� אפשריי� בכיתה

  ).7(נפתור ביחד את תרגיל : מ

  .נמקו? מה צרי� לכתוב במלב� הראשו�
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 2/6שמתי במחשבה את ). 5(מצאתי את זה לפי תרגיל . הסימ� הוא שיוויו�: ת

  .ה� כיסו אותו בדיוק סימ� שה� שווי�.  של העיגול1/3 –על ה 

לפי . עשיתי את זה בדיוק באותו אופ�,  היחס הוא שיוויו�2/4 –ל  ½ ג� בי�: ת

  ).1(תרגיל 

  . יש יותר חלקי� ששמ� שישית5/6 –כי ב  , 3/6 – גדול מ 5/6: ת

.  ליותר חלקי� וכל חלק קט� יותר1 –כי חילקו את ה  , 1/5 –גדול מ ¼ : ת

  .תר חלקי�בגלל החלוקה ליו,  השבר קט� יותר–בכלל כשהמכנה גדול יותר 

אז , א� המכני� שווי� והמונה של שבר אחד קט� יותר: מצאתי חוק : ת 

 השבר קט� –א� המוני� שווי� אז ככל שהמכנה גדול יותר . השבר קט� יותר

  .יותר

  ?מה קורה כאשר ג� המונה וג� המכנה שוני�: מ

  ?לא נוכל להשוות: ש

והמכנה שונה ואני המונה שונה . ½  =  2/4למשל בתרגיל , אפשר להשוות: ת

  .יודע שה� שווי�

  ?8/11 +   ו   5/9: אבל אי� נדע להשוות בתרגיל כמו : ת

כאשר נילמד את הנושא תוכלו להציג את . חישבו על הפתרו� במקרה הזה: מ

   . הפתרו� שלכ�

  פירוק תהלי� החשיבה שעליו מבוסס רעיו� ההרחבה: אנאליזה
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כי אני לוקח את השבר , את כל השבר אני כופל –כאשר אני כופל את המונה : ת

  . שלישי�2 ה� 1/3שתי פעמי� : לדוגמא. מספר פעמי�

. …אני מקטי� כל חלק פי . כאשר אני כופל את המכנה אני מחלק את השבר

   2 שהיא קטנה פי 1/6אקבל  , 2 – ב 3 – ואכפיל את ה 1/3א� אקח : לדוגמא

 כי הגדלתי 2פיל את השבר פי אכ , 2 – ב 1/3א� אכפיל את המונה של . 1/3 –מ 

 ער� +כאשר ג� כופלי� וג� מחלקי� באותו מספר . 2את מספר השלישי� פי 

  .השבר יישמר

  ? אי� נראה זאת בציור :מ

  המחשה ציורית לביסוס ההבנה

  .האחד הוא כפל: יש שני צעדי�: ת

  

2/3= 2 X  1/3  

כי לקחנו פעמיי� ,  שליש2 אחד קיבלנו 1/3במקו� , כפלנו את מספר החלקי�

  . 1/3את 

  .2 – ל  עכשיו נחלק את שליש

  :זה ייראה כמו בציור
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החלק הצבוע בשחור ניכנס  . 1/6 חלקי� שווי� מקבלי�  2 – ל 1/3כשמחלקי� 

  .והוא חצי של שליש,  מהשל�1/6לכ� הוא ,  פעמי� לתו� השל�6

  

 וביחד ע� זאת אנחנו כופלי� 1/6 ומקבלי� 2 – ל 1/3א� אנחנו מחלקי� את 

 2בתו� שליש יש .  לא משני� את ער� השבר 2 –את מספר השישיות ב 

 . שישיות

  שיו� 

  .הרחבה: � לפעולה הזאת של כפל המונה וכפל המכנה באותו מספר קוראי: מ

  . מכפיל את השבר–כפל המונה : בסיכו�

  . מחלק את השבר– כפל המכנה             

 מכפיל ומחלק באותה – כפל המונה וכפל המכנה באותו מספר             

  .לכ� אינו משנה את ער� השבר,מידה

 –לרשו� אותו במקו� בולט בפלקט , בנוס�. מומלA לרשו� חוק כזה במחברת 

  .נמהלצור� הפ

  רגישות ללשו� המילולית מסייעת להבנה
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  '?הגדלה'ולא ' הרחבה ' למה קוראי� לפעולה: ש

) … הקטנה פי( כי אנחנו ג� מחלקי� אותו , אנחנו לא מגדילי� את השבר: ת

 אז אנחנו לא שינינו את השבר רק שינינו את –) …הגדלה פי( וג� כופלי� אותו 

  .צורתו

שווי� בערכ� ושוני� בצורת� נקראי� השברי� שאנחנו מקבלי� שה� : מ

   .שברי� שקולי�

  ?למרות סימ� השיוויו� שאנחנו רושמי�' שווי�'ולא ' שקולי�'למה : ש

  .אבל לא בצורה שלה�, ה� שווי� בער� שלה�. ה� לא בדיוק שווי� בכל: ת

בגלל זה שזו ". אותה גברת בשינוי אדרת " +? אי� את� אומרי� את זה: מ

  . 'שקולי�'בגלל האדרת אנחנו קוראי� לה� , ו שיוויו�אותה גברת יש לנ

  ההפיכות מסייעת להבנת הכלל

  ?מה תהיה הפעולה ההפוכה שתחזיר אותנו משבר מורחב לשבר המקורי: מ

אז חילוק המונה , א� כפל המונה וכפל המכנה באותו מספר גור� להרחבה: ת

  .וחילוק המכנה באותו מספר יחזיר לשבר הראשו�

חלקי� את המונה ומחלקי� את המכנה באותו מספר לא משני� כאשר מ: מ

  .צימצו�: לפעולה זו קוראי�. את ער� השבר אלא רק את צורתו

  :ג� בצימצו� יש לכתוב במחברות ועל פלקט 

  ).מחלק אותו.(  מקטי� את השבר– המונה  חילוק

  ).מכפיל אותו. ( מגדיל את השבר–חילוק המכנה 
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 מגדיל ומקטי� את השבר באותה – באותו מספר חילוק המונה וחילוק המכנה

  .מידה ולכ� אינו משנה את ערכו

אי� . הדדיות בתירגול יוצר תחושה של לצור� ההסבר, משמעות התירגול

   של עשייהשותפותאלא , הכתבה מלמעלה

  ?מה צרי� לעשות כדי להשתלט על שתי הפעולות

  . לתרגל:ת

   ].13 + 7[ תרגילי� 

  מת� משמעות ללמידה

  ?לצור� מה למדנו את זה, לאחר שאת� יודעי� לצמצ� ולהרחיב, עכשיו: מ

  . אמרת שזה יעזור לנו למצוא מכנה משות� לצור� חיבור וחיסור של שברי�: ת

  ? באיזה אופ� ההרחבה והצימצו� יסייעו לנו לחבר ולחסר: מ

,  את השבר השקול לו 2/4נוכל לכתוב במקו�  , 2/4ע� ½ א� נצטר� לחבר : ת

זה כבר תרגיל של חיבור שני שברי� ע� .  ½   + ½התרגיל נעשה פשוט . ½ הוא 

  .מכנה משות�

לפני שנפתח את הנושא נראה שיש עוד שימוש לפעולות ההרחבה : מ

שתי הפעולות האלה מאפשרות לנו לערו� השוואה בי� גודל� של . והצימצו�

  .שברי�

  : נעקוב אחר הדוגמאות

  ? למה,  מי יותר גדול2/7 + ו 2/3
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 2 – מחלקי� את ה  2/7 – וב 3 – רק ל 2 – גדול יותר כי מחלקי� את ה 2/3: ת

  .  ואז המנה קטנה יותר7 –ב 

  הסבר שיכול לסייע למתקשי�

 עוגות 2 אנשי� ואחר כ� ניקח 3 – עוגות זהות ונחלק אות� ל 2א� ניקח : מ

מי יקבל פרוסת עוגה גדולה .  אנשי�7 –אשונות ונחלק אות� ל הזהות בכל לר

  ? או מי שהיה בקבוצה השנייה מי שהיה בקבוצה הראשונה, יותר

 העוגות חולקו לפחות 2כי , ברור שמי שהיה בקבוצה הראשונה יקבל יותר: ת

ש� , כל אחד קיבל פרוסה יותר גדולה ממי שהיה בקבוצה השנייה. אנשי�

 העוגות ליותר אנשי� והפרוסה של כל אחד מה� היתה גדולה חולקו אות� שתי

  .יותר

לפי מה שאמרנו עד עכשיו יוצא שא� ג� המונה וג� המכנה שוני� בשני : ש

 שאי אפשר –והשני ,  שהשברי� ה� שקולי�–האחד : יש שני מצבי�, השברי�

אלא א� נהפו� כל אחד מהשברי� לשקול שלו כ� שיהיה לה� , לעשות השוואה

  .או מונה משות�,  מכנה משות�או

  .זהו רעיו� שכדאי לפתח: מ

  ניסוח החוק על ידי התלמיד הופ� אותו מלומד פסיבי ללומד אקטיבי

      ?אי� ננסח את החוק: מ

  . השבר הקט� הוא השבר שהמכנה שלו גדול יותר–כאשר המוני� שווי� : ת

  :עכשיו נבדוק השוואה אחרת: מ

   .3/5   או 4/5  ?מה גדול ממה
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  .3/5 – יותר חמישיות מאשר ב  4/5 – מפני שיש ב  4/5: ת

  ?ניסוח החוק: מ

  . השבר הגדול הוא השבר שבו המונה גדול יותר–א� המכני� שווי� : ת

  ? מה יותר גדול: מ

   12/14    או    6/7

   2 קט� פי 7 וג� 12 – מ 2 קט� פי 6כי , אלו שברי� שקולי�. ה� אותו דבר: ת

   מתקבל12/14 –אפשר ג� לומר ש . 12/14תקבל מצימצו� של  מ6/7 . 14 –מ 

   . 2 – ב 6/7מהרחבה של 

  ?מה יותר גדול: מ

   ? 2/3       או    5/8

  .אי אפשר לדעת: ת

  ?למה: מ

אז השווינו לפי , או המונה או המכנה: בתרגילי� הקודמי� היה משהו שווה: ת

 אלו ג� אינ� שברי� .ג� המונה וג� המכנה: בתרגיל הזה הכל שונה. השונה

  .שקולי�

  ?מה את� מציעי�: מ




