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 קשרי חשיבה לנושאי� אחרי� במתימטיקה ובחיי� מאפשר גיבוש 
למורה 

  החומר

 סלילת הדר� ליישומ� של העקרונות בתהליכי� ,הבנה טובה יותר של עקרונות

חזרה על חומר ידוע ועיגונו של החדש בדפוסי . לוגיי� ופיתוח מודעות עצמית

  .חשיבה מוכרי� מבסס את היש� ומסייע להבנת החדש

  . 20  + 18דיו� פותח לבעיות 

הכוונה היא רק לחשיפה ראשונית . קבוצות+ מוזכרות קבוצות ותת18בתרגיל 

  .ולא לדיו� עליה�, � האלהלמושגי

 .יחידות: ש� הקבוצה

 +גרמי�, לשטח –דונמי� , לאור� –מ "ק, לאור� –מ "ס: איברי הקבוצה

 .לשטח –ר "מ, למשקל –טו� , למשקל

בשלב זה אי� טע� (יחידות משקל , יחידות שטח, יחידות אור�: הקבוצות+תת

  ).להיכנס להבחנה בי� משקל למסה

אפשר ? קבוצות השייכות לקבוצה הזאת+ר עוד תתהא� אתה מכי: על השאלה

ואפשר רק להפגיש את התלמידי� ע� הידיעה שיש צור� ביחידות שונות . לדלג

 .למדידת תופעות שונות

 :דוגמא

למדידת נפח  –ליטר , למדידת נפח –ק "מ= מטר מעוקב , לזוויות –מעלות 

  .בנוזלי�
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לא . הרחבה וצימצו�בעבר נתקלנו בהרבה מקרי� שבה� עשינו למעשה  :מ

אפילו לא רשמנו את , לא עסקנו בשברי�, קראנו לפעולות בשמות האלה

למרות . לכ� יהיה לכ� קשה לענות על השאלה הבאה, הפעולות באותו אופ�

, או בחשבו�, הקושי אני מצפה מכ� שתתאמצו ותנסו למצוא היכ� בחיי יומיו�

, דונו בנושא בקבוצותאני מציע שת? כבר עשית� תהלי� של הרחבה וצימצו�

 .אחר כ� במליאה

 –א� פורטי� שקל אחד ל . בחיי יומיו� עשינו הרחבה כאשר פרטנו כס�: ת

אבל כדי ,  ממטבע של שקל10כל מטבע קטנה פי ,  אגורות10מטבעות של  10

.  מהמטבע של השקל10שער� הכס� יישמר לוקחי� מספר מטבעות הגדול פי 

�  .ל ההרכב של המטבעות שונהאב, הער� הכספי נשאר אותו ער

תנו דוגמא ? מי יכול להסביר למה פריטת כס� הוא פעולה של הרחבה: מ

 .משברי�

כ� מקטיני� את  - 5  ב 3כופלי� את המכנה  5  + ב2/3כאשר מרחיבי� את : ת

מגדילי�  5  +כאשר כופלי� את המונה ב - 1/3  מ 5 קט� פי 1/15 כי 5השבר פי 

הקטנו כל חלק  .כ� קיבלנו פריטה . 5 החלקי� גדל פי כי מספר, 5את השבר פי 

ג� בכס� עשינו . אז קיבלנו אותו ער� , 5 והגדלנו את מספר החלקי� פי 5פי 

אבל לקחנו מספר מטבעות , 10הקטנו את הער� של כל מטבע פי : אותו דבר

 מהמטבע האחת וקיבלנו אותו ער� כספי למרות הסוג השונה של 10הגדול פי 

 .המטבעות

מי יכול להסביר על אותו בסיס בדיוק היכ� בשימוש בכס� אנחנו עושי� : מ

 ?צימצו�
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 .אבל הפו�, זה בדיוק אותו דבר: ת

 ?אולי כדאי שתפרטו יותר: מ

 אגורות ומחליפי� אות� במטבע 10 מטבעות של 10כאשר אנחנו לוקחי�  :ת

אחת  מטבעות בעלות ער� קט� במטבע 10החלפנו . אחת של שקל זה צימצו�

 .ער� הכס� נשמר רק המטבעות השתנו. שערכה גדול

 שיו� התהלי� הקוגניטיבי

נשתמש במונח המתאי� יותר לתאור ' מחליפי�'במקו� לומר שאנחנו : מ

 .המרהוהתהלי� שאנחנו עושי� הוא ממירי� הפעולה ונאמר שאנחנו 

בחיבור ובחיסור של ' פריטה'' קבצהה'אני זוכר שהשתמשנו במילי� : ש

 ? ופריטהקבצהיש קשר בי� צימצו� והרחבה לבי� ה. י� טבעיי�מספר

אבל כדאי לבחו� את , כבר למדנו שבחירת שמות לפעולות אינה מקרית :מ

נבדוק היכ� יש לנו תהלי� של המרה ושל פריטה במספרי� . הנושא לעומקו

 .הטבעיי�

 ,חזרה המבססת את החשיבה בפעולות חשבוניות שכבר נרכשו

 המיבנה העשורי לצד הבנת דרכי החשיבה המשותפות העמקת ההבנה של

 למספר השל� ולשבר הפשוט
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המשמשת גירוי , דיו� שייער� לאחר קריאה ראשונה של החידה על אורי וחגית

רצוי לתת . בכס�) הקבצה(= ובצימצו� ) פריטה(= לדיו� על השימוש בהרחבה 

  .ילתלמידי� להביע דעת� על התשובה ולא להכריע בי� חגית לאור

 :תרגיל

489+175  

 אחדות ואת 4אנחנו כותבי� .  אחדות14 מקבלי� 5 ועוד 9כאשר מחברי� 

, אנחנו זוכרי� וממירי� אות� בעשרת אחת,  האחדות10כלומר את , העשרת

זהו בדיוק כמו . לכ� אנחנו זוכרי� להוסי� את האחד למספר העשרות

 .בצימצו�

  ?מי יכול להמשי� את ההסבר לתרגיל: מ

 עשרות 15 עשרות ה� 8 עשרות ועוד 7: שיו אנחנו מחברי� את העשרותעכ :ת

 16בס� הכל יש לנו . נו מהאחדותקיבצועלינו להוסי� לעשרות את העשרת ש

הקבצה : המרה היא ש� הכולל שתי פעולות (המרהג� כא� נבצע . עשרות

 העשרות במקו� של העשרות 6לכ� נרשו� את  ,100 עשרות ה� 10. ) ופריטה

 מאה ועוד המאה שהמרנו 1 מאות ועוד 4יש . � ונחבר את המאותבסכו

 .664התשובה הסופית היא .  מאות6ביחד יש לנו , מהעשרות

 מודעות לתהליכי החשיבה

 ?הפתרו� של התרגיל או דר� החשיבה, מה יותר חשוב לנו בהקשר שלנו: מ

   כפל שלמי�
תהלי� ותוצר
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כאשר אנחנו יודעי� אי� חושבי� אנחנו יכולי� להפעיל את זה בכל מיני  :ת

א� מביני� את הרעיו� של המכנה המשות� אפשר להשתמש בו בג�   .מצבי�

 .אפשר להשתמש בו בחיבור ובחיסור שלמי� וג� בשברי�, החיות

 את עיקרו� ההמרה חשוב לנו יותר מהתוצאה הסופית של תרגיל להבי� :ת

כמו .  לצימצו�, מבחינת החשיבה,ה היא תהלי� דומהקבצכי הה, מסויי�

א� . אבל כל חלק גדול יותר באותה מידה, לוקחי� פחות חלקי�: בצימצו�

חושבי� באותו אופ� אז אפשר להשתמש בסוג הזה של החשיבה בהרבה 

משהו כללי יותר . פעמית+זו תשובה חד –על תרגיל בודד א� מדברי� . מקרי�

 .יכול לעזור לנו תמיד

 הבחנה בי� מקרה פרטי לבי� מקרה כללי כהכנה ראשונית למעבר לאלגברה

דר� החשיבה העוסקת בהרחבה ובצימצו� היא כללית והיא נותנת לנו : מ

משו� שהיא כללית קוראי� לה . חוקיות שנית� להפעילה בהרבה מקרי�

הוא מתאי� רק לתרגיל או למקרה   .מקרה פרטיתרגיל בודד הוא  . הכללה

ההמרה היא . המקרה הכללי יכול לעזור לנו בהרבה מקרי�. אחד ומסויי�

 .לכ� חשוב להבינו, תהלי� שאנו חוזרי� ומשתמשי� בו במצבי� שוני�

. בחשבו� אפשר להביע רעיונות בדרכי� שונות: עכשיו למדנו עוד משהו חשוב

ההמרה . א� כי הוא נכתב אחרת, זה אותו רעיו�,  4/6  + שווה בערכו ל2/3

למדנו שחשוב להבי� את . נותנת לנו אפשרות להביע אותו דבר באופ� שונה

קל להבי� דרכי� שונות של , א� מביני� אותה, המשמעות של החוקיות

ראינו אי� אנחנו . החדש של הרעיו�' כתיב'צרי� רק ללמוד את ה. הצגתה

 ?מה עלינו לעשות עכשיו. ושבי� בצימצו�ח
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 .להבי� אי� אנחנו עושי� הרחבה במספרי� הטבעיי�: ת

מי רוצה להציע תרגיל . עכשיו כבר יהיה לנו יותר קל לראות את הקשר. יפה: מ

 ?שבו אנחנו מבצעי� הרחבה

 יישו� עקרונות והפעלה של התלמידי� בתהלי�

 .זה ישנו בחיסור? אתה מתכוו� לפריטה: ת

 ?כיצד: ש

 :בתרגיל. אני יכול להסביר על ידי דוגמא: ת

452-267 

 5  +אנחנו מלווי� עשרת אחת מ,  אחדות7אחדות  2  +אי אפשר להחסיר מ

 10מוסיפי� את . אחדות 10  +את העשרת הזאת אנחנו פורטי� ל. העשרות

 אחדות שמה� 12כ� יש לנו , האחדות שיש לנו במחוסר 2   +האחדות שפרטנו ל

פעולת הפריטה של העשרת .  אחדות5 אחדות והתשובה תהיה 7שר להחסיר אפ

 10אבל יש פי , היחידות קטנות פי עשרה: אחדות היא פעולת הרחבה  10+ל

 .יותר יחידות

 ?הא� זו הפריטה היחידה שעלינו לעשות בתרגיל הזה: מ

לכ� נפנה , עשרות היא בלתי אפשרית 5  + עשרות מ6ג� החסרת . לא: ת

  העשרות ל10נחבר את . עשרות 10 + נלווה מאה אחת שאותה נפרוט ללמאות

ביחד . כי עשרת אחת פרטנו,  עשרות4יש במחוסר רק . העשרות שבמחוסר - 4
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עכשיו צרי�  . 8: ההפרש הוא.  עשרות6עשרות שמה� אפשר להחסיר  14יש לנו 

 385 התשובה תהיה. כי מאה אחת פרטנו,  מאות4 מאות ולא 3לזכור שיש לנו 

אלא , כלומר ההפרש, ומה שחשוב לנו זו לא רק התשובה הסופית של התרגיל

  +הפכנו יחידה גדולה אחת ל: תהלי� הפריטה שהוא אותו תהלי� של הרחבה 

  : זה בדיוק כמו בתרגיל של השברי�. 10יחידות הקטנות ממנה פי  10

 

  

אבל לקחנו מספר ,  מחמישית3 שהוא קט� פי 1/15שבו הפכנו את החמישיות ל 

הקטנו את החלקי� והגדלנו את מספר� ,  מהחלק המקורי3חלקי� הגדול פי 

 .באותה מידה אז הכמות הכוללת נשארה אותה כמות

   




